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OBJECTIES:

L'objectif de cette étude consiste a simuler les contraintes etfasnddions de I'entretoise non
rectiligne du chariot porte palan sous sollicitation (piece support du crocheadg pal

On utilisera I'atelier «Generative Structural Analysidu logiciel de CAO CATIA V5.
Ce logiciel utilise la méthode numérique des éléments finis.

Le matériau et la géométrie étant définis, le but est de simuler et daidétde coefficient de
sécurité par rapport a la charge appliquée.

Nous étudierons, dans un premier temps, I'entretoise seule afin de simulerlesEmtle Von
Mises (ainsi que les déformations) par rapport a une premiere modélisatistes |

Apres avoir analyseé et critiqué
cette premiére modélisation,

nous étudierons, dans un deuxiéme temps, cette méme piéce en tenant compte deel'ddkienc
pieces environnantes.
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ETAPE1:
SIMULATION DE L'ENTRETOISE SEULE

e OBJECTIFE:
Dans un premier temps, nous allons solliciter virtuellement notre piéce (enaaeie une charge de
10000 Newtons modélisant le poids de I'ensemble Palan + chargement (1 tonne).
Nous considérerons que les extrémités de la piéce sont liées a la struchagatydonc rigides et
immobiles (encastrement des extrémites).

 METHODES:

Préalablement a toute simulation, il est nécessaire d’appliquer un matéripigecel,
a partir de I'atelier PART. Pour cela, il suffit de cliquer sur le corps pah¢dans I'arbre de
construction) et de sélectionner le matériau adéquate (Acier).

E

Biblotheque Loctureseule) (. [BIx]
ENTRETQISE COUREE 1Catalogue de matériaux par défaut L{

i Plan xy iois ] Construction ‘ Divers Métaux I Minéraux Painkures Revue de forme Texties
et Plan vz ™
won Plan zx

-

Alurminiim Argent B

—% Chanfrein. 1 E' . ‘

-
@ Extrusion.2 Cuivre Cuivre jaune Fer L

U Esquisse.4
e | I ‘
= l

Bf FrofondeLr Métal brossé 1 Métal brossé 2

Pas

b

-t Taraudage. 2

B Diamétre 4 i ‘ dae : s

Profondeur
Fas [ Lier au fichier

Lo iia e
Materiau ) j [ ] Fetmet ]

|— ® scier

w—? Nervure, 1
| SR Esquisse.
#7 Esquisse.1

v-? Extrusion. 1
A Esquisse.3

. : .

—@ Chanfrein.2
5= Taraudage. 1
="

BF ‘Ciamére’

@

2

- Il est également conseillé de choisir le type d’affichage de la === personnalisé en cochant :
rendu réaliste et matériau (la couleur de la piéce prend alors celle du matériau).
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- L’acces a l'atelier de simulation de piece et assemblage de plétfestue en sélectionnant
I'atelier GENERATIVE STRUCTURAL ANALYSIS (ou aller dans le meBémarrer + Analyses
et simulations+....).

£

L

e

Analyse modale
analyse modale libre ‘

[] conserver comme analyse par défaut |

|¢ O i lﬂ.ﬁ.nnulerj

e Un nouveaugas statiqueest alors a définir.

-On peut remarquer que I'arbre de construction habituel a disparu et est remplacgupeaanit

Sestionnaire analyse
% Gestonnaire de liens. 1
d ﬁ‘@ Lien. 1 -= EATS-CPICalcul BEF CharioBENTRETOISE COURBE.CATPart

=- AMOdéle Elérnents finis, 1

Mailage
@ Mailage Gctree3h. 1 ENTRETOISE COURBE
=-F Propriétés. 1
| B[ Propriéts 30,1
¥ MatériaLix. 1
T- (@ MateriaLl, 1
=4 :
@ Fizations. 1
& Chargements. 1
&% Sclution statique. 1
#’@ Capteurs.1

On remarque que le lien pointe sur 'emplacement de notre piéce, qu’une brancledeléfini
maillage, la propriété du volume, le matériau et le cas statique a rersgigisons, efforts,

etc,..)

Un petit icone de tourbillon jaune nous fait comprendre qu’aucune information n’a encore été
mise a jour.

- Avant tout calcul, nous pouvons indiquetiéal de stockageles différents fichiers sur le
disque dur (avec suffisamment d’espace disque pour le stockage temporaire...)

-

. Stockage externe des fichiers (résultats,..)

) o |
X . Stockage temporaire (a détruire par la suite)
ke |éE
I F-ic;er CAT;nalvs;esults = - St t_:' --‘f---?{: =J_: ' I@
| ETS-CPIVCHARIOT PORTE PALANARalysis]_1.CATS  Madifier ]
Fichier CATAna.lysisCUmputa.tions

Répertoire de stackage temporaire

[EATS-CPIICHARIOT PORTE PALANAnalysisl_1.CAT! _Madifier | |EATS-CPIYCHARIOT PORTE FALAN _Madifier |
& anrler I & K l - AnnulerJ

On peut remarquer que des nouveaux liens sont ajoutés dans I'arbre de constructiontindiqua
'emplacement des répertoires concernés.
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- En double cliguant, dans I'arbre de construction, sur la ligne attribu@ailage, on accede
aux différents parameétres modifiables (type d’éléments finis, taidlg,)e

Préférer le type d’élément parabolique ( plus de précision dans le résaljat f

(En diminuant la taille des éléments, le résultat converge vers une solution pise praéis
nécessite un temps d Icul et un espace disque dur plus important).

= 7
4" Global | Local | Qualité | Autres |

4 ralle; =

@ o Fleche absalue : 1,362mm %

> ] Fléche proportionnelie

@*‘ Type d'élément

o ) Lingaire &-‘3 Parabolique 4:}

.

Q-: @ ok | & annuer |

Il est également possible d'utiliser les icones attribués au maillag

MODELISATIONS

*Les liaisonssont a définir (nous pouvons cliquer I'icdne encastrent
surfaces fixes : 2 épaulements et 2 surfaces cylindriques)

et sélectionner les 4

;Nom ] Encastrement. 1

;Supports 4 Faces

B ok | S e |
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%]

‘ m@ @Ka% = 4@ @

*Les actions mécaniguesont a définir (nous pouvons cliquer I'icone force distribi=
sélectionner la surface en contact avec le crochet du palan).

et

Nom ] Faorce distribuge, 1

Supports 1

- Systéme d'axe -
Type ]Global LJ
] afficher localement

i~ Wecteur force —

IMorme | 10000

1% |on

irfon

2[-10000M

Poignée |Pas de sélection

- @ ok & Annler

La résultante de cette force distribuée a une intensité de 10000 Newtons, agubionda verticale
et a pour sens du haut vers le bas.

(visualiser le repére global de la piece en bas, a droite de I'écran, et Kiogscorrespondant ainsi

que le signe)_v..

CALCULS

*Un calcul, dans sa globallte (malllages contraintes, etc.,) peut maintenant étteéffe
X Estimation des ressources du calcul !!ﬁl

[fout = '] Z 5 CPU
| 2,06e+003 kilo-bytes de mémaire
| 5,74+003 kilo-bytes de disque

Information: Les calouls saonk Faits sans wtiliser a librairie Intel M |

= Cette Libraitie améliore les performances
> AiEEIE > Woulez-vous continuer le calcul?
@ ok | @ anner | o Mar
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RESULTATS

*Les résultatspeuvent alors étre visualisé
locale, vecteurs déplacements, etc.,).

- Il est conseillé de « réglerla visualisation de la déformée (facteur
d’échellg :

‘Editeur de la déformée 2 |[X

@ Facteur d'échelle O Amplitude maximum

18
]
Facteur ! | 115,62 ngfaut I

[ béfaut pour les prochaines imagss créées

@ oK l onnnu\.erl

RIS
A_DJ_Nombre de pash.

| _- itesse e M!
Plugs > I
Fermer I
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Sachant gu'il existe plusieurs zones rouges ou la contrainte est la plus ingpadresitpossible de
demander de localiser la contrainte la plus forte de I'entretoise

Critére de Yon Mises (aux nosuds). 1
M_m2
3,48e+008
3,13e+008
2,78e+008
2,43e+008
2,03e+008
1,74e+008
I 1,39e+008
1,04e+008
&,35e+007
I 3,48e+007

3,11e+004
Lniguement sur la pead

3 Global

Minirmurm esxtrama au plus lu—‘

Maximum extrema au plus [z
[ Laeal

Minimurm extrema au plus ru—'

Maxirnum extrema au plus ]27

& ok I a.ﬁ.nnulerl
-

— - S e e e

on Mises {allx noeddsy, 1 Maxdmum global 1 3,47791e+008 W_m2

- Une idée de I'erreur locale peut étre estimée, conditionnant alors, laévdlidiésultat obtenu dans

certaines zonew—=

!

rreur locale estimée, 1

j 5.336-005

I 4,26e-005
3,26-005

2136-005

I 1,07e-005
5,21e-013

- Ceci nous amene a repenser et a redéfinir le maillage, de facon plus fin, dang$estel’erreur
locale est importante. (zone ou une précision du résultat est souhaitée)
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Adaptivité:
- Une fonction permet de reconstruire le maillage localement afin d’obtenirudar=one bien
précise, un résultat plus cohérent a la réalité et dans les tolérancesrdeuhaitées.

Il suffit de sélectionner, comme support, le maillage préalablement condiquie(aans I'arbre de
construction).

.I;Jﬁm ]F\daﬁfivité globale. 2
el i | Picce maillage:

i
[Erreur abjeckif (%4 B

@ I @ ok | & annoer |

o)

P . N . cfe s -
- Un nouveau calcul est nécessaire, a partir de différents paran==== :

|

F--_‘-Z-.;.-" ietres du processus i

e —

PR . L r e

e

Mo [ Adaptivités. 1

IMombre ditérations |1
|1 Awtariser le déraffinement

| Désactiver les Fleches globales

3 Taille minimale | 2mm

[ crictre d'arrét bype captear

@ ot | @annder |

Le résultat s’affine dans les zones concernées

2,3e+008
1,84e+003
1,38e+003
9,21e+007
I 4,61e+007
2,82e+004
Uniquement sur la peau

On peut remarquer que la taille des éléments finis a été modifiée daimsesezrtmes.
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On peut également remarquer 'augmentation de la valeur de la contrainte deséen M

ritére de Yon Mises (aux noeuds), 1
_mz
4 Be+008
4,14e+0058
3,68e+008
3,22e+008
2,76e+005
2,3e+008
' 1,54e+008
1,38e+0038
9,21e+007
I 4.61e+007
2.82e+004
Uniguement sur la peau

CONCLUSIONS ET CRITIQUES DE LA MODELISATION DES LIAISONS

L’adaptivité permet maintenant d’obtenir un résultat plus précis dans cerzaimes. Mais est ce le
résultat valide?

Toute la difficulté réside donc dans l'interprétation des résultats obtenutaahdege d’erreur
forcément présente.

Nous avons sollicité notre piece par un chargement de 10000 Newtons.

- Sachant que la piece est constituée d’un acier allié (Re=520 Mpa), quel effideenbde
sécurité ? Est il raisonnalte

-Quelles sont les modifications a apporter a la piéce pour remédier a ce grablem

- Insérer umouveau cas statique et simuler la nouvelle contrainte de Von Mises. Conclustons

Modélisations des liaisons

- Est on en cohérence avec le résultat réelle, c’est a dire avec un disteltata partir d'un essai

- Si I'on teste physiquement notre piece montée dans son ensemble mécanique, Que peut on
remarquer?

- Etait il judicieux de modéliser les liaisons aux extrémités par destesmasts?

- Est ce que les piéces (en contact avec I'entretoise) sont fixes et Ag@ieelles en sont les
conséguences sur notre résuhat

- Comment peut on donc modéliser les différentes liaisons du chariot, afin de sehapler@tus
possible a la réalité
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